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Die deutschen Experimente werden
vom Deutschen Zentrum fiir Luft-
und Raumfahrt (DLR) mit Mitteln
des Bundesministeriums fir Wirt-
schaft und Energie (BMWi) geférdert.

i DLR

Deutsches Raumfahrtkontrollzentrum
Oberpfaffenhofen

Wie bei allen europsischen I5S-Missionen hielt das Columbus-
Kontrollzentrum als Teil des Deutschen

Interesse, weil sie zu den altesten Anzeichen von Leben auf der
Erde gehoren und viellecht auch als die erste Lebensform auf an-
deren Planeten unseres Sonnensystems, z.8. dem Mars, entdeckt
werden kénnten. In dem Experiment BOSS wird am Beispiel des
Bakteriums Deinococeus geothermalis die Hypothese tberprift,
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Plasmakristall-Labor PK-4

ob eingebettetin teines Bio-

Universum besteht zu 99 Prozent aus Plasma, dem

film
fahighel 2ur raen Umgebung des Welraumes belegen sid.
Zuden
Kurawellige UV:Strahlung und starke Temperaturschviankungen.
Beim Experiment BOSS wird dariiber hinaus ein identischer Pro-
bensatz auch einer simulierten Mars-Atmosphare und marsahn-
licher UV-Strahlung ausgesetzt. Danach werden die Proben auf
der von der OHB System AG im Auftrag der ESA realisierten As-

Zustand der Materie. Wie kann dieser Zustand

\weitere Besonderheit von SOLAR: Die gesamte ISS wurde bereits
viermal um sinige Grad ekipp, umiber i gance S
ta twa 28 Tage — opt u schaffen.

KONTAKT:
Zemvum i Weltraummedizin & Exlreme Umwelten Berlin
Berl

KONTAKT:

Fraunhofer- Insmm luv Physikalische Messtechnik
Dr. Raimund By

a, S0 Freiburg

sich ordnen? Wie bilden sich dabei und flissige
Strukturen? Ein internationales Forscherteam unter Leitung des.
DLR und unter Beteiligung der Universitat GieBen gewinnt dazu
notwendige Erkenntnisse im All Mit dem Plasmakristall-Labor
PK-4 i Columbus-Modul der IS,

Die im Oktober 2014 zur ISS transportierte ESA-Forschungsanlage
besteht aus zviei von der OHB System AG entwickelten und ge-

Analyse auf die Erde zuriicktransportiert. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind wichtig fiir die Erforschung

Fragen der Astrobiologie nach der Entstehung und Aushvenung
von Leben sowie fii die Entwicklung von ESA-Ric Pla-
netenschutz bei kiintigen Explorationen unseres

fertigten dem mit
dem wissenschaftlichen ,Kern” um die U-formige Plasmakam-
mer, einer Max-Planck- fir

sche Physi

(MPE).
eitrund 20 ahren fihrt die komplexe Plasmaforschung Experi-

KONTAKT:
DLR-Institut fir Luft-und Raumfahrtmedizin, Dr. Petra Rettberg
Linder Hohe, 51147 Kdln

trums beim DLR in Oberpfaffenhofen auch den Kontakt zum

deutschen ESA-Astronauten Alexander Gerst wahrend seiner

Blue-Dot-Mission (Mai-November 2014):

Hier wurden alle seine Aktivitaten koordiniert, er bekam Unter-

stitaung be Pmb\emen und fragen, sein taglicher Stundenplan,
in der

E-Mail: petr Rde

DOSIS 3D
Weil die schiitzende Erdatmosphére fehi, sind Astronauten an
Bord der Intemationalen Raumstation (ISS) einer erhohten Strah-

Raumslallun aber au(h Essens- und Ruhezeiten wurden hier festr

Das Flugkan"o\kezm, dos i Blue Dot Mision unterstit ha,
empfing permanent die Daten des Columbus-Moduls, konnte ber
Computerkommandos die einzelnen Aggregate dieses Teis der
Raumstation kontrolleren, Taglich fanden Planungskonferenzen
it dem deutschen Astronauten statt, um seine Mission zu dem
Erfolg zu filen, die sie letztendlich war.

Seit 2008 ist das Deutsche (German

. Weeren sidertsichcrch den Eifuss des
Sonnenzyk\ns d d

mente unter durch. Auf der 155
waren bereits zwei Plasmakristall-Labore im russischen Swesda-
Modul im Einsatz (2001-2013). PK-4 ist das dritte von OHB Sys-
tem AG (bis 09/14 Kayser-Threde GmbH) in Zusammenarbeit mit
dem MPE konzipierte ISS-Plasmalabor und sollin zahlreichen Ex-
perimentléufen iiber mehrere Jahre zu einem verbesserten Ver-
standnis der Physik komplexer Plasmen beitragen. Das neue
PK-d-Laborin Columbus untersucht gezielt die lissige Phase von
komplexen Plasmen. Im Fokus steht die Erforschung von Selbst-
ouanisaton Tuvbulenzers:hemungen die Bestimmung von Gren-
owie die von

E-Mail: raimund.brunner@ipm. fraunhofer.de
Internet: wwwsolaces.eu, www.jpm fraunhoferde

4#7 nonestine (CHARITE
DLR -

Spacetex

Spacetex st ein gemeinsames Experiment zwischen dem Hohen-
stein Institut firTextilinnovation gGmbH, der Charité Berlin und
der DLR Initiaive Gospac i ndustrielle 155 Nutzung.

Pm« Dt Ko Chstan Gunga, e Alsander St
Charitéplatz 1, 10117 Berlin

E-Mail: lexanderstahn@charite.de,

Internet; wwwcharite-in-space.de

A,
Derma)Tronnicr
DLR

Skin B
Beim Projekt Skin B handelt

i DLR

GeoFlow

Das Modell, das hier als Stromungsexperiment im Weltall konzi-
piert wurde, bildet eine Art Mini-Erde nach. Sie hat die Groe
eines Schuhkartons und ist im FSL-Rack des Columbus-Moduls
integriert. Geoflow | startete im Februar 2008 zur Raumstation
und wurde ein Jahr lang erfolgreich bemehen £ wrde als Flis-
sigheitein
tichteten sich dabei auf Konvektionen im ﬂusslgen Erdkem.
Geoflow Il wurde im Februar 2011 zur Raumstation transportiert
und simulert seitdem Strsmungen im Erdmantelund hif, Pro-

Experiment, das seit Juni 2013 auf der Internationalen Raumsta-
tion durchgefiihrt wird. Ziel des Experimentes st es, die hautphy-
siologischen Veranderungen unter Langzeitbedingungen des
Weltalls zu untersuchen. Bereits 2006 hatte DermaTronnier &hn-
liche Messungen im Welraum vorgenommen, damals ebenfalls

Das ISS.

Reiter, wahrend der As-

(mnale Texuhen fiir Menschen im Weltraum und auf der Erde.

tudien haben gezeigt, dass bei hohen Umwelttem-
pevamlen und hoher Feuchtigkeit, besonders in Kombination mit
intensiver physischer Arbeit und hohem Flssigkeitsverlust
(Schwitzen) bei inadaquater Hydrierung, der Warmestau zu
schnellem Ansteigen der Korperkerntemperatur fihrt und somit
in thermophysiologisches Komfortempfinden oder sogar in gra-
vitende Beintichtigungen wie 2. Hizeschlag als Foge des

trolab-Mission.

Ergebnis: Die Haut war wie im Zeitraffer gealtert. Die Hautfelde-

rung wurde gréber, die Elastizitat nahm ab und tiefere Haut-

schichten, wie das Bindegewebe, alterten ebenfalls. Diese

Veréinderungen gingen nach der Rickkehr auf die Erde aber wie-
auriick,

Um dieses wissenschaftliche Ergebnis an einer griBeren Anzahl
an Astronauten zu validieren, wurde 2011 das Skin B Projekt ge-

it dem Orbit und der Flughthe der IS5, mnemalh der ISS variiert
die Strahlungsdosis zuséitzlich durch die Dicke der AuBenhaut,
sprich durch die Variation der lokalen Abschirmung. Das DLR-Pro-
jekt DOSIS 3 misst an elf Stellen im europaischen Columbus-
Modul mit aktiven und passiven Detektoren die Strahlungs-
Verteilung. Passive Strahlungsdetektoren werden dafir seit 2012
it jedem zweiten Sojus-Flug zur Raumstation und spater wieder

die Entstehung von Vulkanen
besserverstehen zu Konnen, Aktuelfir Geoflow st ine Fids-
sigkeit, die sich ahnlich wie Honig verhalt, zwischen zwei unter-
schiedlich warmen Kugeln eingefilt. Die Kugeln werden
unterschiedlich stark erwarmt, durch elektrische Hochspannung
entsteht eine , kinstliche Gravitation” und das Modell rotiert
ahnlich wie die Erde. Eine Kamera fotografiertdie Stromungsmus-
ter,die sich in der Flissigkeit aufgrund der bestehenden Rafhmen-
bedingungen als Interferogramme bilden. Seit Marz 2011 werden
die Daten an die Erde gesendet, in einem Kontrollzentrum an der
BTU Cottbus empfangen, gespeichert und ausgewertet.

Aitbus Defence & Space hat im Auftrag der ESA das Herzstiick
der Anlage, i kugelformige,rotierende Experimentkammer,ent-
wickelt und gebaut, OHB System war i Unterauftrag beteiligt.
Das Experiment wird vom DLR gefordert.

KONTAKT:
BTU Cottbus-Senftenberg, Lehrstuhl Aerodynamik
&

kol- Iti tau bzw. startet, bis 2017 von d¢ durch-
Jekiven Efekten n sak gekoppeke,‘ Systemen. wwd bl Astronauten insbesondere beim tiglchen Spor dmch gefihrt wird
Plasmaist ladenen Teilchen, lonen auf der IS Bwurdevon
gerel(herl mit Staub- oder definierten Mikropartikeln wird es ein S(h‘ewm der OHB System AG i
Plasia: Die elekirostatsche Wechselwirkung der Zvel des Eperiments it e, das Gmndwvssen iiber die Warme- ~fiir den Raumflug adaptiert und quahﬁz\er\

Komplext

itern und das

Teilchen filrt zu einer
den Teilchen. Fliisige oder kristalline Strukturen, sogenannte
Plasmakistalle, entstehen. Die Bewegung jedes Teilchens kann

dabe einzeln beobachtet werden  ein vallig neuer Zugang zur
Physik. Doch nur n der Schwerelsigheit wird ichtbar, e sich

Space Operations Center GSOC) rund um die Uhr fir das euro-
péische Raumlabor auf der ISS zustandig. Das GSOC ist Teil der
DLR-Einrichtung Raumflugbetrieb und Astronautentraining: Sa-
telliten werden von hier aus betrieben, das Astronautentraining
wird unterstizt, die MORABA (Moble Basis fi Forschungsrake-
ten) ist angegliedert wie auch ein beim

f die Erde gebracht. Deren
lichen die Bestimmung der raumiichen Verteiung dr Siahungs.-
dosis in Columbus. Fiir die sekundengenaue Messung der
Strahlung sind zwei aktive Strahlungsmessgerate an einer fixen
Position unterhalb des , EPM-Racks" in Columbus angebracht.
Ergebnisse dieser aktiven Gerate zeigen fiir das Jahr 2014 eine

DLR in K6In, das nicht nur auf der ISS, sondern auch auf Kometen
forscht, wie die Landung von Philae jingst gezeigt hat.

KONTAKT:

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V.
Raumlahr\knmw”zemrum Dherpfaﬁenhulen.
E-Mail: rb-kontakt@!

82234 WeBling

Internet: www.DLR.de

Beschiitzer der Erde

Was kénnen wir fiir den Erhalt unserer Erde tun? Was konnen
‘wir dafiir in unserem Alltag und in unserem Umfeld mit Freunden
und Familien unternehmen?* So auteten die fragen, ie Grund-
E inihren Rrldeen-
wettbewerb ,Beschiitzer der Erde” beantwortet haben.

Der deutsche ESA-Astronaut Alexander Gerst begleitete diesen
Wettbewerb als , Botschafter aus dem All” und schickte den teil-
nehmenden Klassen Videobotschaften von der 1S5, in denen er
wichtige Informationen iber die Lebensraume Ozeane, Land,
Flisse/Seen, Berge und Walder vermittelte.

Das DLR Raumfahrtmanagement hat den Schilerwettbewerb or-
‘ganisiert, bei dem s um kreative Ideen zum Schutz und zur Be-
‘wahrung der Erde ging. Der' jelte darauf ab, bei den

mittlere in Columbus von rund 650 v (micro-
Sievert) pro Tag (zum Vergleich: am Erdboden etwa sieben Sy
proTag). Zusammen mit den erhobenen derin-

die fiir Atome oder Molekile, im
Raum verhalten und ‘gegenseitg beeinfiussen. Im Schwerefeld
irden sie absinken und das System stauchen.

KONTAKT:

o

al\gememe Woh\be(nden der Astronauten dur(h neue Textilien
2u erhohen. Zuséitzlich soll die mikrobielle durch

KONTAKT:
Institut iir

Prof, Dr-Ing. Christoph Egbers
Siemens-Halske-Ring 14, 03046 Cottbus.
E-Mail: egbers@tu-cottbus.de

neue Textilien verringert werden.
Alexander Gerst fihrte die ExperimentefTrageversuche bei Trai-
ningssessions vor, wahrend und nach der Blue-Dot-Mission durch.

Hohenstein Institut fir Textilinnovation gGmbH, Dr.Jan Beringer
Schloss Hohenstein, 74357 Bénnigheim
E-Mail: .beringer@hohenstein.de

Komplexe Plasmen

Dr. Hubertus Thomas
82234 WeBling

temationalen Kooperationspartner, unter anderem der NASA
(USA), JAXA (1apan) und des IBMP (Russland) wird im Rahmen
von DOSIS 30 eine dreidimensionale Karte der Strahlenbelastung
der ISS erzeugt.

KONTAKT:

DLR-Institut fir Luft- und Raumfahrtmedizi
Linder Hohe, 51147 Kdln

E-Mail: thomas.berger@dirde, Internet: www.DLR de/me/

 Dr. Thomas Berger

DLR

EML (Elektromagnetischer Levitator)

In diesem Hightech-Ofen werden metallsche Legierungsproben

behalterfrei geschmolzen und erstarrt. EML besteht aus vier Mo-

dulen und wurde im August 2014 mit dem européischen Welt-
Ger

Email: hubertus
Intemet: www.DLR. de

KONTAKT:
Junus—Uemg—Unwenim GieBen, Physikalisches Institut,
Prof. Dr. Markus Thom:
Hemnch Buff-Ring 16, 35392 GieBen

rkus H.Thoma@exp1.physik.uni-giessen.de
Interet: www.uni-giessen.de
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European Physiology Modules (EPM)

Die européische Forschungseinrichtung , European Physiology
Modules" (EPM) im Columbus-Labor wurde von der OHB System
AG entwickelt und hergestellt. Mit EPM werden humanphysiolo-
gische Experimente zur Untersuchung der Auswirkung vermin-

raumtransporter ATV-5 zur ISS gebracht und

installer, Ein Modul istdie wechselbare Kammer mit 18 Proben,

de n Kiigaobenhaer us eine Wolran-Ahenum-egieurg
Funkt Al

Viertklasslern frish ein Bewusstsein fiir Klima und Umwelt zu
schaffen und zu motivieren, selbst inen Beitrag als . Beschitzer
stehen

s Heizanlage
verflissgt sie it einem

derter auf den Organismus

Intemet: de
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Capillary Channel Flow
Wie it es im All mbglich, Fluss\gkev(en mit Hife von Kapillarka-
nélen blasenfrei zu Welche

an der Universitt Witten/Herdecke,

Frau Prof, Ulrike Heinrich, Dr. Nicole Gerlach
Alfred-Herthausen-Str. 44, 58455 Witten
E-Mail: info@dermatronnier.de

Intemet: www.dermatronnier.de

A )

Alpha Magnetic Spectrometer AMS-| OZ

Internet:
aerodynamil-stroemungslehrel

E M
DLR

IMMUNO_2

Das in Minchen koordinierte interdisziplinére européisch-russi-
sche Forscherteam im Projekt IMMUNO_2 untersucht, ob ein
N ; ' o

AMS-02 ist am 16. Mai 2011 an Bord der Space-Sh
STS-134 2ur Internationalen Raumstation gestartet und wurde
S

am 19. Mai 2011 an seiner eite
des Truss-Elements S3 angebracht.
Kemsic des komplecen ubats st i stk Mgt der g

ohne dass der abreift?

ladene Teilch Bahn ablenkt. Er wird erginzt durch ver-

Auf diese Fragen sollen die Experimente in der deutschen For-
schungsapparatur Capillary Channel Flow (CCF), die bereits am
5. April 2010 mit dem Space Shuttle Discovery auf die IS ge-
bracht und in die sogenannte Microgravity Science Glovebox
(MSG) eingebaut wurde, Antworten finden.
Seit dem 2. Januar 2011 wurden auf der ISS insgesamt 4 Experi-
fen mit iber 141 Tagen Experimentierzeit durchgefihrt
: Das Experiment wurde vom Zentrum fiir ange-
‘wandte Raumfahrttechnologie und Mikrogravitation (ZARM) der
Universitst Bremen femgesteuert. Rund um die Uhr und sieben
Tage die Woche arbeiten die Wissenschaftler vom ZARM und der
Portland State University an der Umsetzung des Experiments.

durchgefiihrt. Weit dber hundert sogenannter Infligh
it viezehn verschiedenen Experimenten machen EPM zu einer
deram hufigsten genutzten Eiichungen aufder 55, Einge der

Durchmesser von sechs bis acht Millimeter und halt diese mittels

der Erde” zu leisten. Die
allen Lehrerinnen und Lehrern auf der Homepage
o beschuetzerder-erde.de zur Verfigung.

KONTAKT:

DLR Raumfahrtmanagement, Dr. Franziska Zeitler
Konigswinterer Str. 522-524, 53227 Bonn

E-Mail: franziska.zeitler@dirde, Internet: www.DLR.de

Aktion 42

Wie verhalten sich Seifenblasen in Schwerelosigkeit? Haben si
eine langere Lebensdaver als auf der Erde? Lassen sie sich mit
Wasser fillen und mit Nadeln durchstechen, oine dadurch zu
platzen? Diese auch unter wissenschaftlichen Gesichtspunkten
interessanten Fragen behandelte ein von Schillern entwickeltes
Experiment, das Alexander Gerst au der 155 durchfihrte. Der Ver-
such ging aus einem Ideenwettbewerb hervor, zu dem das DLR
‘gemeinsam mit der ESA und , Jugend forscht” Schulen aus ganz
Deutschland eingeladen hatte. Die Jugendiichen durften dabei
nur ,Zutaten” aus einer Liste mit 42 weltraumtauglichen Objek-
ten verwenden. Und Alexander Gerst fand heraus: Tatséchlich sind
Seifenblasen in Schwerelosigkeit deutlich stabiler. Wahrend die
Schwerkaft den Flissigkeitsfilm nach unten zieht und damit im
oberen Teil der Blasen ausdiinnt, verteil er sich in Mikrogravita-
tion gleichmatig und halt daher langer.,Aktion 42 war eine von
vielen Mainahmen, mit denen die junge Generation im Rahmen
der Mission . Blue Dot” von Alexander Gerst fir Forschung be-
geistert werden sollte — mit enormer (Medien-)Resonanz.

Flying Classroom
Um Kinder und Jugendlichen grundlegende physikalische Pha-
nomene in u
DLR-Insttut fiir Materialphysik im Weltraum in Abstimmung mit
der ESA i h

Finf dieser Versuche, die immer Bezug zu aktuellen I5S-Experi-
menten hatten, setzte Alexander Gerst auf der IS5 um — mit enor-
mem Engagement und leicht verstandlichen Erklarungen, die
auch den Sinn und Zweck der betreffenden Forschungsarbeiten
deutlch machten. Unter anderem ging es dabei um Strémungen
in Flssigkeiten (Marangoni-Effeks), die Bildung stabiler Schaume
in Wasser-Luft-Gemischen sowie Kreisel- bzw.

Felder in der Schwebe.
Als Diagnosegerit ot EVL die wichtigsten

an bis zu zehn
gt
EPM ist eine Mult-User Einrch
P serEmihL

), deren hohe

hangigen Eigenschaften wie Oberflachenspannung, Viskositat,
speifische Warme, Dichte und Schmelzenthalpie von Legierungs-
schmelzen zu ermitteln. Als Messinstrument fii schnelle Emar—
rungsvorgange aus tief unterkiihiten Schmelzen ermglicht EML
mittels Hochgeschwindigkeitskameras (bis zu 50.000 Bllder pro
Sekunde), den Erstarrungsvorgang abzubilden und spter die Ent-
stehung eines Werkstoffgefiiges zu analysieren,

Die

abgeschlossen. 550 Experimente sollen alleine 2015 mit dem
Elektromagnetischen Levitator durchgefihrt werden. Bis 2017
wird der Schmelzofen von mehr als 50 Wissenschaftler aus zahl-
reichen Landern genutzt.

KONTAKT:
DLR-Institut fiir Malena\physvk im Weltraum,
Dr. rer. nat. Stefan

Linder Hohe, 51 147 Koln

E-Mail: stefan klein@dlrde, Intemet: DLR de

< T

MICAST
Das international besetzte Team des ESA-MAP-Projektes MICAST
(Mictostrctre Fomation in CasingofTechnical Aloys uncer

fir fest i
von auBen angeschlossene Experimente bietet. Das EPM-For-
schungsfeld wurde enveitert und unfass neben humanphysio-

Der im Bremer Fallturm und bei bal-
listischen Raketenfiigen in bis zu 270 Kilometer Hahe getestet.
Dieses Projekt ist ein Beispiel fir eine gelungene bilaterale Ko-
operation zwischen deutschen Einrichtungen und der US-ameri-
kanischen Weltraumbehorde NASA.

KONTAKT:
Universitst Bremen, Fachbereich Produktionstechnik
Fachgebiet Strémungslehre, Zentrum fir angewandte

logischen
sowie aus dem Bereich der Fundamema\physlk (2B, PK-4 Experi-
ment).

KONTAKT:
OHB System AG

Martin Stade, Julia Ried!
Unlvevsna(sal\ee 27-29,28359 Bremen
E-Mail: pr@ohbd

nemet wwwohh—syslem.de

EHEIDELBErG
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Ocular Health Study

Schwerelosigkeit fihrt bei vielen Astronauten zu 2T, schwerwie-

genden, teilweise nicht reversiblen Sehverschlechterungen, die

auf spezifische Veranderungen am hinteren Augenabschnitt und

der Netzhaut zuriickzufiihren sind.

Das SPECTRALIS OCT (Optical Coherence Tomogragh) von Hei-
ist ein Gerat zur i

turen im Auge. Es ist zentraler Bestandteil der langfristig

angelegten , Ocular Health Study der NASA, welche den Einfluss

nster Struk-

Diffusive and Magnetically Controlled Convective Ct

tersucht die Entstehung und Entwicklung von Mikrostrukturen

bei der Erstarrung von technischen Aluminium-Gusslegierungen

unter dem Einfluss von Stromungen.

Die ISS bietet mit dem Materials Science Laboratory (MISL) dazu
berirdische”

der das ht.Ziel istes, magliche

und
Prof. Dr-Ing. habil. Michael Dreyer
Am Fallturm, 28359 Bremen
E-Mail: Michael dreyer@zarm.uni-bremen. de
Intemet: httpi/cct zarm uni-bremen. de/
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CETSOL
Ee\m Projekt CETSOL (Columnar to Equvaxed Transiton n Solidi-

 mit denen sich Masse, Ladung und Energie
der Teilchen bestimmen lassen. Anhand dieser ist

auslost, die Gber das aut di
die und das
purinerge ,stress-response” System das \mmunsysiem beein-
trichtig.lsolation, Strah-
lung fihren zu einer individuell unterschiedlichen Modulation
dieser d damit zu g

Auf der 155 sowie vor und nach der M
den komp\exe Immunfunktionstests, kognitive Tests, Fvagehogen
ur Speichel und Sowie Kernspinto-

es moglich, diese zu identifizieren.

Das Gerat soll Partikel finden, die méglicherweise die Dunkle Ma-
terie m Al verkirpern. Nach derzitgen Erkenniissen machtsie
etwa 25 Prozent der U AuBerdem

mographie des Gehims angewendet. Diese Erkenntnisse bilden
gemeinsam, auch mit anderen Plattformen auf der Erde (Antark-
tisisolation, MARSSDQ Klinische Studien) die Grundlage, eine si-

wird AMS Untersuchungen zur Exstenz oder zum Fehlen von An-

timaterie im Universum durchfiiren,

Der vier Meter grofe und fast 7.000 Kilogramm schwere AMS-

02-Detektor wurde von einer internationalen Kollaboration mit
61

6
‘mit der NASA konzipiert.
InDeutschland sind dos Physikalische Institut der RWTH Aachen
und das Institut fir Experimentelle Kemphysik der Universitat
Karlsruhe an AMS beteiligt. Sie sind unter anderem fir den Uber-

chere L 2.B. zum Mars zu ermdglichen und die
Erforschung der Ursachen und Folgen der stressbedingten Immun-
dysfunktion auch zum Nutzen der Patienten anzuwenden.

KONTAKT:

Klinikum der Universitat Munchen Standort GroBhadern
Klinik fir

Prof. Dr. med. habil. Alexandev (hnukev

Dr. med. Judith Irina Pagel

Mar(momnsuar}e 1581377 Mun(hen

seitliche Teilchenabschirmung verantwortlich.
Das DLR Raumfahrtmanagement fordert das Vorhaben.

Karlsruher Intitut i Technologie

Institut fiir Experimentelle Kerphysik, Prof. Dr. Wim de Boer
Campus Sid, Geb. 30.23, Wolfgang-Gaede-St. 1

76131 Karlsruhe

E-Mail: wim.de boer@kit.edu

Intenet: http:/iwww-ekp.physik. uni-karlsruhe.de/~deboer/

i DLR mue-su.buml It

Columbus Eye -
Live Bilder von der ISS im Schulunterrlcht
Das vom DLR I rte Projekt der Uni-

graphie

handelt essic
Expenmenle e i den lezen ahren zusammen it mehrern
européischen Partnern und finanzieller Forderung insbesondere
durch das DLR Raumfahrtmanagement und die ESA auf der In-
temationalen Raumstation durchgefihrt wurden,

versitit Bonn arbeitet seit 2013 daran, me Ellder und Videos des
High Definition Earth Viewing (HDEV)-Programmes der NASA in

|page\@med uni-meunchen.de
Intemet: wwwKlinikum uni-muenchen.de

#

ThermoLab
Das Vorhaben basiert auf zwei ESA-Projekten. Im Rahmen von
ThemolabIss slehl im Focus die Messung!hennophysvkahscher

uuim

(auonsanlage i Columbus Modul, ie Messungen wevden an
einer Reihe von bindren, temnéren und komplexen glasbildenden
Legierungen bis in den Bereich der tiefunterkilhlten Schmelze
durchgefihrt. Damit kénnen die fir Warme- und Stofftransport
und deren Anderungen wichtigen thermophysikalischen GraBen
in variablen Magnetfeldern ilber groBe Temperaturintervalle mit
hoher Prézision bestimmt werden. Die OHB System AG hat die
Sensoren und dazugehrigen Instrumente modifiziert und quali-
fiziert.

Beteiligtsind 25 d, Frankreich, Ita-

Deutschl

den Unterricht zu bringen. Dabei handelt es si handels-
ibliche HD-Videokameras, die im April 2014 von dem kanadi-

Zielder Exp i, speziell den
gerichteten zu einer ungerichteten Erstarrung in Alumniumlegie-
rungen unter den Bedingungen der Schwerelosigeit — also ohne
storende Stromung in der Schmelze — zu untersuchen. Diese Er-
kenntnisse sind wichtig, da die Art der Erstarrung entscheidend
die Materialeigenschaten bestimmt.Bisher wurde eine Reihe von

mit erfolg-

ur von numerischen Modellen und werden

Fisiken von Sehschaden abzumilder,die Lang-
zeit-Missionen im All bestehen.

Hierfiir werden die Astronauten vor ihrer Mission auf der Erde
cingehend mit dem SPECTRALIS OCT untersucht. RegelmiBige

perimente: Nur hier kann man das Verhalten von Schmelzen und
e Estarunguner dn Bedingungen der Schvereosiget -

erfolgen auf der Raumsta-

andererseits auf Hochleistungswerkstoffe wie Titan-Aluminide
iibertragen, die etwa als Turbinenschaufeln zum Einsatz kommen
werden,

ohne und unter dem Einfluss von rbmungen
iiber lange Zeitréume hinweg untersuchen. Wihend uf o rde
viele fundamentale Prozesse durch die Schwerkraft maskiert oder
beeinflusst werden, lassen sie sich im All quasi soliert beobach-

ten. Ziel st ein besseres Verstandnis der Parameter und Prozesse,

tion 1SS mit baugleichen SPECTRALIS OCT und weiterhin nach SETA
er Rickkehr auf der Erde. Das Projek( SETA Solfcatonaong theEtectcpth ey
bei der Erstar-
sehr feinen Strukturen der Netzhaut und genaueste Vergleichbar- fung von 31 knmvﬂnenugen metllsche Legeunge, ber die
keit der Folgeuntersuchungen. Bedmgungen die das SPECTRALIS bisher sy: ist, obwohl gi
als Werkstoffe technisch tzt wer-

OCT durch sein Aktives g
gungen wahren der Messungen) und die AutoRescan Funkton

Videoaufnahmen all dieser Versuche wurden auf das DLR-Jugend-

portal - iche wiwDLR.de/next - gestellt wo sie von Lehremn
hil als Download im

werden konnen.

KONTAKT:

DLR-Insttut fir Materialphysik im Weltraum, Dr. Matthias Sperl
Linder Hohe, Gebaude 21, 51147 Kol

E-Mail: matthias.sperl@lrde, Internet: DLR de

EXPOSE-|
Das DLR-Experiment BIOMEX (Biology and Mars Experiment) un-
tersucht die Stabiltat von Biomolekilen und das Uberleben von
Organismen unter Weltraum- sowie Marsbedingungen. Dabei
wird eine Datenbank weltraum-stabiler Biosignaturen erstellt die
bei zukiinftigen Marsmissionen fir die Suche nach Leben als Re-
ferenz dienen kann (Bsp.: ExoMars). Es werden Organismen aus
den drei Hauptgruppen des Stammbaums des Lebens und deren
Molekile verwendet, welche in Mars-analogen Mineralmischun-
gen eingebettet sind. Des Weiteren werden die Fragen der Le-
bensfahigkeit (Habitabilitat) des Mars, die Grenzen des Lebens
an sich und der interplanetare Austausch von Leben am Beispiel
des Systems Erde-Mars erforscht, BIOMEX befindet sich wie BOSS
etwa 16 Monate auf der EXPOSE-R2-Plattform, welche auen am
russischen Swesda-Modul angebracht ist und von der OHB Sys-
tem AG im Aufragder ESA ealirtwurde.Mit den Ergebnissen aus
BIOMEX erdffnen sich jologie, ie i die Bio-
technologie, Palaublu\ag\e und Archiologie reichen. An diesem

(davon nanona\.AW\, GFZ, RKI, Fraunhofer 1ZI, TU Berlin, Uni Pots-
dam, Uni Dilsseldorf, TH Wildau, Naturkundemuseum Berlin). Die
Férderung erfolgt auf nationaler Ebene vom BMWi und der HGF
Die internationalen Partner erhalten die Forderung Giber die ESA,
ASlund INTA.

KONTAKT:
DLR-Institut fiir Planetenforschung, Dr. Jean-Pierre de Vera
Rutherfordstr. 2, 12489 Berlin

E-Mail: jean-pierre.devera@dlrde, Internet: DLR de

EXPOSE-R2: BOSS

welche die

an exakt den gleichen Stellen im Gewebe wie

end auf den Ergerissen der erfolreich Experi-
mente werden numensche Modelle zur Vorhersage dev inneren

igebung

Struktur von Gussteilen rift
der Optimionung biserige GeBproesse, um s(hheﬂhth e
it besseren und gezielt eingestellten 2

PECTRALIS OCT
rite, die in vielen Augenarzt-Praxen und Kiiniken helfen, ,terres-

erhalten.

KONTAKT:

DLR-Institut fiir Materialphysik im Weltraum, Dr. Sonja Steinbach
Linder Hohe, 51147 Kol

E-Mail: sonja.steinbach@dlrde, Internet: www.DLR de/mp

-
<. ®amBy ATZ

MagVector/MFX

Das DLR-Expriment MaglectorMFX it eine Art lanetensimu-

Erdmagnetield und tnem vanablen elektrischen Leiter. Dabei
aufder

St und Nachlaufsete des Loners gemessen, Mit Mag-
Vector/MFX ertffnet sich ein Weg zur experimentellen Astrophy-
k. Erkenntisse zur Wechselwirkung zwischen dem inter-
planetaren Magnetfeld und den verschiedensten Korpern im Son-
nensystem beruhen dadurch nicht mehr nur auf passiver Beob-
achtung, sondern Gt an Bord der IS simuirt werden.Die
die Firma Air-

trische’ w und im Verlauf zu

verfolgen.
Auch Alexander Gerst wurde vor, wahrend und nach seiner Mis-
sion eingehend untersucht - und wird es wieiterhin, u.2. beim DLR
in Kol

KONTAKT:

Heidelberg Engineering GmbH, Philip Stahler
Tiergartenstr. 15, 69121 Heidelberg,

E-Mail: Info@HeidelbergEngineering.com
Internet: www.heidelbergengineering.com

4#7 Z Fraunhofer
DLR 1PM

SOLAR/SolACES

Ziel des Experimentes (Solar Auto-Calibrating EUV/UV Spectro-

photometers) ist es, Messungen der spektralen EUV-Flisse (Ex-

trem Ultraviolett) der Sonne mit einer relativen radmmems(hen
z

geset
den. Bisher wurden zwei von 10 geplanten SeTa Expenmemen
im MSSR-1-Rack durchgefihrt, die jedoch beide durch technische
Probleme abgebrochen werden mussten. Wahrend der letzten
Kampagne mit Alexander Gerst konnte zumindest das zweite Ex-
periment endlich erfolgreich wiederholt werden. Die Probe wird

h dem Ausbau aus der er

155 am Columbus External Payload Adapter
(CEPA) befestigt wurden,
Ein Live-Stream auf www.columbuseye.uni-bonn.de macht die

lien, GroBbritannien, sowie USA, Japan und China.
In Erganzung zielt das Projekt ThermoProp auf Messungen ther-
mophysikalischer Eigenschaften fir die Simulation industrieller
GieBprozesse, be\sp\e\swe\se fiir neve hochfeste Stahlsorten im
i n wie Ni-
Basis und Ti Leg\Emngen im Bereich landbasierter Turbinen und
und Schadstoffre-

Bider des HOEVfr Jedernann zugengich
s Frts et

haltet i Is zu den

HDEVBiddaten e rR—— Schiler,ef-

n der

duktion oder auch fir neuartige nemetaliche Verbindungen
aufTiAk-Bass i hochfeste Fomponentn.

rfolgtin einem inter-

Eineim September"“" how bringt das Video-
und Bildmaterial direkt in die Schulen. Die Schiler werden dber
Alexander Gerst und seine Mission ,Blue Dot” informiert und
durch den Umgang mit einfachen Bildznalysewerkzeugen fir den
globalen Landschaftswandel sensibilsiert,

Die Aktualitit der thematisierten Ereignisse wird genutzt, um den
Schillern das Gefiihl zu geben, selbst daran teilzuhaben, beispiels-
weise mit den von Gerst bereitgestelten Selfes, mit Fotos der
155-Kameras zu Waldbranden in Kalifornien oder mit Gesprachs-
mitschnitten zwischen der NASA und den Astronauten. Die Schii-
ler werden anschlieBend selbst tétig und schlipfen in die Rolle
von Wissenschatler.

KONTAKT:

Geographisches Institut Universitat Bonn, Dr. Andreas Rienow
Meckenheimer Allee 166, 53115 Bonr

E-Mail:a nenuw@gengrap et bon.ce

Kath, Universitit Leuven ausgewertet, ie als Projektpartner eines
intemationalen Teams die direkte Verantwortung fi diese beiden
Experimente dbermommen haben.

KONTAKT:
Access e.V, Dr. Gerhard Zimmermann, Dr. Stephan Rex
Intzestrasse 5, 52072 Aachen

E-Mail: welcome@access-technology.de

Internet: wwwaccess.rwth-aachen de

4#;[1 v ’_\\ (_é}mkné

Circadian Rhythms

Der Wechsel der Beleuchtungsintensitit bzw. von Tag und Nacht
spielt eine ganz wesentliche Rolle fir unseren Schiaf und die
Schwankungen biologischer Prozesse iiber den Tagesverlauf (zr-
kadiane Rhythmik

Ein typisches Beispiel beim Menschen ist die Erhohung der Kor-

Genauigkeit von besser als zehn Prozent die-
sem Zweck wird erstmals ein Auto-Kalibrationsverfahren einge-
setat, das dafiir sorgt, dass sich das Instrument wahrend der

bus Defence und Space in Bremen und der Adelwitz Technologie-
zentrum GmbH (ATZ) Torgau in Rekordzeit von nur 15 Monaten

Aitbus zeichnete fiirden Bau, die Integration inklusive Tsts, Qua-
lifikation und Betrieb verantwortich. ATZ lieferte den Experiment-
kern. Das Experiment Georges Lemaitre wurde mit dem euro-
paischen Raumtransporter ATV-5 Georges Lemaitre zur ISS trans-
portiert und von Alexander Gerst in eine Experimentbox, das *Eu-
ropean Drawer Rack’ im Columbus-Labor, eingebaut. Die
Messungen sollten bis mindestens 2017 weitergefiihrt werden.

KONTAKT:

DLR Raumfahrtmanagement, Volker Schmid
Konlgswm(erer Str.522-524, 53227 Bonn

E-Mail Internet: www.DLR.de

Das DLR-Experiment BOSS (Biofilm pace) wird
in der EXPOSE-R2-Anlage, einer auBen auf der ISS angebrachten
ESA-Nutzlast fir die Langzeit-Exposition von biologischen und
chemischen Proben, durchgefilhrt. Biofilme sind von besonderem

alle i bis 15 Tage selbst neu kalibrert.
SoIACES ist Bestandteil des wissenschaftlichen Instrumentenpa-
kets SOLAR, das auf der sogenannten Columbus External Payload
Facility (CEPF) der 155 untergebracht ist.

SolACES besteht u.a. aus 2wei Doppel-Spektrophotometer (Auf-
Isung zwischen 0,5 und zwei Nanometern) sowie zwei lonisati-
onskammern mit Photodioden, um die einfallende EUV/
UV-Strahlung im Wellenlangenbereich zwischen 17 und 220 Na-
nometern nachzuweisen.

Beim Beginn der reguléren Messungen im Herbst 2008 befand
sich die Sonne kurz vor dem Minimun ihres elfjshrigen Aktivi-
tatsayklus.

Aufgrund der gulen Ergebnisse der zunichst auf 18 Monate aus-
gelegten wurde diese bis zum Februar 2017 verlangert.
Damit wevden me Messungen den Anstieg der Aktivitat vom Mi-

Aufgrund der haufigen Wechsel von Sonnenauf- und -untergang
bzw. fehlender wechselnder Lichtexposition auf der Raumstation
Rhythmik der
glieder nachhaltig beeinflusst. Genau das untersucht dieses
DLR/ESA-Experiment mittls eines neuen, nicht-nvasiven und
nsors zur Erfassung der
peratur. Der Sensor wird an der Stim befestigt und ermoglicht
iiber 36

Stunden.
Die Ergebnisse des Experiments leisten damit einen wichtigen
Beitrag fiir das Verstandnis moglicher Veranderungen der zirka-
dianen Rhythik bei Langzeitmissionen.

Entsprechend kbnnte die Technologie auch in der

uni-bonn.de

TripleLux-B

Esist bekannt, dass d

nationalen Team bestehend aus 9 Avbeitsgruppen (Deutschland,
Frankreich, Italen, GroBbritannien, Schweiz, USA, Kanada) und
einer Reihe von namhaften Industrieunternehmen.

KONTAKT:

Universitat Ulm, Institut fiir Mikro- und Nanomaterialien
Prof. Dr. Hans Fecht

Albert:Einstein-Allee 47, 89081 Ulm

E-Mail: hans fecht@uni-ulm.de

Internet: http://www.uni-ulm.defin/iui-mn.htm
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Kurzbiografie Alexander Gerst
r deutsche E Gerst hat

*Blue-Dot"-Mission (28. Mai bis 10. November 2014) an vielen

der hier genannten ISS-Experimente mitgewirkt

Gerst wurde am 3. Mai 1976 im hohenlohischen Kiinzelsau

(Baden-Wiirttemberg) geboren. Er legte 1995 am Technischen

Gymnasium in Ohringen das Abitur ab. Danach studierte er in

Karlsruhe und Wellington (Neuseeland) Geophysik.

2008 war Alexander Gerst einer von 8.413 Aspiranten, die sich

Weltraumaufenthaltbeeintréchtigt wird, doch sind bisher weder
die genauen

bei der ESA fiir
Zusammen mit finf weiteren Kand\da(en wurde Gerst dann im
jahit.

wissenschaftlichen Raumfahrtprogramm derzeit zwei Ansitze
verfolgt: Zum einen untersuchen Wissenschaftler die Veranderun-
gen von Komponenten des Immunsystems im Blut von Astronau-
ten, zum anderen werden die Effekte von u

Mai 2009 als E

Alexander Gerst
am 22. November 2010 sein Astronauten-Zertifikat. Am Tag der
Luft- und Raumfahrt beim DLR am 22. September 2013 wurde er
fir die *Blue-Dot"-Mission ausgewahi. Bis zu deren Start berei-

ellulrer Ebene bei Orga-
nismen analysiert.

Mit TripleLux-8 wird im BIOLAB des Columbus-Moduls der Ein-
fluss von Schwerelosigheit und Weltraumstrahiung auf die Pha-
gozytose der Hamozyten von Muscheln

tete sich Gerstintensiv auf di Herausfor-
derungen dieser Mission vor. Gemeinsam mit dem russischen
Kosmonauten Maxim Surajew und dem US-Astronauten Reid Wi-
seman ist Gerst am 28. Mai 2014 an Bord einer russischen Sojus
TMA-13-Trégertakete zur Internationalen Raumstation gestartet

analysiert. Im Vergleich mit dem Experiment in Mikrogravitation
(0.9)finden auf der 1SS auch Versuche auf der Zentrifuge bei Erd-
schwerkraft (1g) statt.

Das Experiment TripleLux-B wurde am 6. Januar 2015 mit SpaceX
5 zur 155 geflogen. Am 10. Februar wurden erste Proben mit der
Dragon-Kapsel zur Erde zuriickgebracht,

Ergebnisse aus dem ISS-Experiment auf der ISS liegen noch nicht
vor; allerdings deuten Resultate aus Vorversuchen auf Parabelfi-
gen undVersuchen it den “Ground Based Facies (GBF)” 2ur

und hat dort als ‘mehr als 100 Expe

gefiirt

AAm 10. November 2014 kehrte er wieder zur Erde zuriick.

Am 25. November 2014 erannte ihn die Stadt Kiinzelsau zum
Ehrenbiirger. Bundesprasident Joachim Gauck verlieh ihm am
13. Januar 2015 das Bundesverdienstkreuz 1. Klasse.

Am 5. Marz 2015 wurde ein Asteroid nach ihm benannt:
(190617) Alexandergerst.

Mz 201

darau hin, dass die P
der Hamozyten n der Tat durch veranderte S(hwevkvaﬁbedmgun—
gen beeinflusst ist.

KONTAKT:

Medizin ein hilfreiches Instrument zur Analyse der Auswirkungen
von Schicht- und Nachtarbeit sowie Schlafstrungen werden.

Alexander Gerst hat mit Themo-Lab am mehnahngen ESA-NASA-
Expenmem cu@man Rhythms"

TU Berlin, Fachgebiet Okologi

und Okotoxikologie

Prof. Dr. Peter-Diedrich Hansen
Emst-ReuterPat  (Sek. BHO-01)10587 Berfn

nimum d ki

Maximum und darber Hinaus duchgehnd b, v
schen halt SOLAR 15S-Rekord: Die Plattform ist die am
langsten auf dev 1sS bemehene wissenschaftliche Nutzlast. Eine

und dazugehnngen Instrumente fir den Einsatz auf der ISS mo-
difziert und quaifiziert.

E-Mail: pe
Intemet. wwwprofpdhansen.de

-berlin.de
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